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ABSTRAK
Penelitian ini bertujuan untuk: 1) mengembangkan e-learning IPA berbasis
SETS dengan tema Gunung Merapi dan Gempa Bumi; 2) mengetahui kelayakan
e-learning IPA berbasis SETS dengan tema Gunung Merapi dan Gempa Bumi.
Penelitian pengembangan e-learning IPA terpadu berbasis SETS ini
menggunakan model pengembangan Borg and Gall yang dimodifikasi sampai
pada tahap kelima yaitu: 1) Penelitian pendahuluan (prasurvai) untuk
mengumpulkan informasi (kajian pustaka, pengamatan kelas/sekolah),
identifikasi permasalahan yang dijumpai dalam pembelajaran, dan merangkum
permasalahan. 2) Melakukan perencanaan (identifikasi dan definisi keterampilan,
perumusan tujuan, penentuan urutan pembelajaran). 3) Mengembangan
rancangan awal produk (draft) meliputi penyiapan materi pembelajaran,
penyiapan buku pegangan, dan perangkat pembelajaran/evaluasi. 4) Uji coba
lapangan awal berupa uji validasi ahli atau expert judgement. 5) Revisi produk
tahap pertama berdasarkan masukan dan saran-saran dari hasil uji coba lapangan
awal. Analisis data yang digunakan pada penelitian pengembangan adalah
analisis deskriptif kualitatif untuk data pendapat dan saran serta deskriptif
kuantitatif (persentase) untuk analisis skor penilaian dari masing-masing ahli.
Hasil penelitian disimpulkan bahwa: 1) e-learning IPA terpadu berbasis
SETS dengan tema gunung berapi dan gempa bumi telah berhasil dikembangkan
dengan karakteristik e-learning yang interaktif; 2) e-learning IPA terpadu
berbasis SETS dengan tema gunung berapi dan gempa bumi masuk dalam
kategori sangat baik ditinjau dari kelayakan materi, RPP, kisi-kisi soal, dan media
dengan rata-rata persentase penilaian 88.34 %.
Kata kunci: pengembangan e-learning, IPA Terpadu, pendekatan SETS, gunung
berapi, gempa bumi
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ABSTRACT
This research and development aims to: 1) develop of science integrated
e-learning based on SETS in volcano and earthquake; 2) to know the feasibility
of science integrated e-learning based on SETS in volcano and earthquake.
This research and development science integrated e-learning based on
SETS development study is used a modified Borg and Gall development model
up to the fifth stage: 1) preliminary research is to collect information (literature
review, classroom/ school observation), identify problems encountered in
learning, and summarize issues; 2) Planning (identification and definition of
skills, goal formulation, learning sequence determination); 3) Developing of
product design (draft) includes preparation of learning materials, preparation of
handbooks, and learning/ evaluation; 4) Initial field trials are expert validation
tests or expert judgments; 5) First-stage product revisions based on feedback and
suggestions from initial field trial results. Data analysis used in development
research is descriptive qualitative analysis for opinion and descriptive data,
quantitative descriptive (percentage) for analysis of scoring from expert.
The results concluded that: 1) science integrated e-learning based on SETS
in volcano and earthquake has been develop as an interactive e-learning; 2)
science integrated e-learning based on SETS in volcano and earthquake include
to the very best categories from judging from the material feasibility, RPP,
evaluation, and media with average percentage assessment 88.34%.




Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala limpahan
rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis yang
berjudul “Pengembangan E-learning IPA Terpadu Berbasis Science Environment
Technology and Society pada Tema Gunung Berapi dan Gempa Bumi untuk
Siswa SMP” dengan sebaik-baiknya.
Dalam penulisan Tesis ini, penulis menyadari bahwa terselesaikannya
Tesis ini tidak terlepas dari bantuan berbagai pihak. Untuk itu penghargaan dan
ucapan terimakasih, penulis sampaikan kepada:
1. Prof. Dr. Ravik Karsidi, M.S. selaku Rektor Universitas Sebelas Maret
Surakarta.
2. Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd., selaku Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu
Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta.
3. Dr. Mohammad Masykuri, M.Si., selaku Ketua Program Studi Magister
Pendidikan Sains Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas
Sebelas Maret Surakarta.
4. Dr. Sarwanto, S.Pd., M.Si., Dosen Pembimbing utama yang penuh dengan
kearifan telah bersedia memberikan bimbingan kepada penulis, tanpa lelah
memberikan pengarahan, bimbingan, semangat dan ilmu kepada penulis
demi kesempurnaan dan terselesaikannya tesis ini.
5. Prof. Dra. Hj. Suparmi, M.A., Ph.D., Dosen Pembimbing pendamping yang
tanpa lelah memberikan pengarahan, bimbingan, semangat dan ilmu kepada
penulis demi kesempurnaan dan terselesaikannya tesis ini.
6. Bapak dan Ibu Dosen Magister Pendidikan Sains Fakultas Keguruan dan
Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta yang telah
memberikan bekal ilmu pengetahuan yang sangat berguna bagi penulis.
7. Bapak Ahmad Fauzi, M.Pd. dan Ibu Dyah Fitriana M. M.Sc., validator ahli
produk awal dalam penelitian pengembangan ini.
8. Kepala Sekolah SMP N 1 Imogiri yang telah memberikan izin dan
mempermudah jalannya penelitian.
x9. Rekan-rekan mahasiswa Magister Pendidikan Sains Fakultas Keguruan dan
Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta selalu memberikan
semangat dan segala bantuan.
10. Serta semua pihak yang telah memberikan bantuan dalam penyusunan tesis
ini, yang namanya tidak bisa disebutkan satu persatu.
Akhirnya dengan segala keterbatasan, penulis berharap tesis ini dapat



















A. Latar Belakang......................................................................................... 1
B. Rumusan Masalah.................................................................................... 4
C. Tujuan Penelitian..................................................................................... 5
D. Spesifikasi Produk................................................................................... 5
E. Pentingnya Pengembangan...................................................................... 5
F. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan............................................... 6
G. Definisi Istilah......................................................................................... 7
BAB II KAJIAN PUSTAKA DAN KERANGKA BERPIKIR
A. Kajian Teori
1. E-Learning......................................................................................... 8
2. IPA Terpadu....................................................................................... 11
3. Science Environment Technologi and Society (SETS)...................... 14
4. Gunung Berapi................................................................................... 16
5. Gempa Bumi...................................................................................... 19
xii
6. Mitigasi Bencana................................................................................ 21
7. Kalor................................................................................................... 23
8. Tekanan.............................................................................................. 25
9. Unsur, Senyawa, dan Campuran........................................................ 27
10.Ekosistem........................................................................................... 28
B. Kajian Penelitian yang Relevan............................................................. 29
C. Kerangka Berpikir................................................................................. 31
BAB III METODE PENELITIAN
A. Jenis Penelitian...................................................................................... 34
B. Prosedur Penelitian................................................................................ 35
1. Tahap Pendahuluan........................................................................... 36
2. Tahap Pengembangan....................................................................... 38
3. Tahap Pengujian............................................................................... 40
BAB IV HASIL PENELITIAN
A. Hasil Studi Pendahuluan......................................................................... 42
B. Pengembangan Produk............................................................................ 44
1. Penyusunan Draft Produk................................................................. 44
2. Uji Coba Draft Produk...................................................................... 46
3. Hasil Uji Coba Draft Produk............................................................ 48
C. Pengujian Produk.................................................................................... 57
D. Pembahasan............................................................................................. 57
E. Keterbatasan Penelitian........................................................................... 62







Tabel 2.1. Tipe Pembelajaran Terpadu............................................................. 12
Tabel 2.2. Keterkaitan Pendekatan SETS dan e-learning................................ 33
Tabel 3.1. Pengambilan Keputusan Revisi....................................................... 41
Tabel 4.1. Hasil validasi materi........................................................................ 48
Tabel 4.2. Hasil Validasi RPP.......................................................................... 48
Tabel 4.3. Hasil Validasi Kisi-kisi Soal............................................................ 49
Tabel 4.4. Hasil Validasi Media....................................................................... 50
Tabel 4.5. Hasil Penilaian oleh Ahli................................................................. 51
Tabel 4.6. Saran dan Revisi dari Ahli Materi................................................... 52
Tabel 4.7. Saran dan Revisi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran.................... 54
Tabel 4.8. Saran dan Revisi Kisi-kisi Soal....................................................... 54
Tabel 4.9. Saran dan Revisi Media (Kegrafisan).............................................. 54
Tabel 4.10. Perbedaan Pendekatan STM dengan SETS................................... 59
xiv
DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1. Tahap Pembelajaran STM........................................................... 15
Gambar 2.2 Lateral Strike-Slip arah kanan dan kiri......................................... 20
Gambar 2.3 Reverse, Thrust dan Normal Fault................................................ 20
Gambar 2.4 Dip-StrikeModel.......................................................................... 21
Gambar 2.5. Diagram Perubahan Wujud Zat................................................... 24
Gambar 3.1. Model Pengembangan Versi Borg & Gall................................... 34
Gambar 3.2. Skema Desain Pengembangan Produk........................................ 36
Gambar 4.1. Analisis Kompetensi Dasar.......................................................... 43
Gambar 4.2. Hasil Validasi RPP....................................................................... 49
Gambar 4.3. Hasil Validasi Kisi-kisi Soal........................................................ 50
Gambar 4.4. Hasil Validasi Keseluruhan......................................................... 51
Gambar 4.5. Revisi Penomoran Nama Gambar................................................ 53
Gambar 4.6. Revisi Penambahan Link ke Website lain................................... 53
Gambar 4.7. Revisi Penambahan Radius Bahaya dan Mitigasi........................ 53
Gambar 4.8. Revisi Gambar Bergerak (animasi).............................................. 53
Gambar 4.9. Perubahan Header dan Kekontrasan Warna................................ 55
Gambar 4.10. Perubahan Header dan Kekontrasan Warna.............................. 56
Gambar 4.11. Perubahan Font Huruf agar Seragam......................................... 56
Gambar 4.12. Tampilan awal e-learning.......................................................... 57
Gambar 4.13. Pendahuluan Kegiatan Pembelajaran......................................... 59
Gambar 4.14. Menu navigasi pada e-learning.................................................. 60
xv
DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1. Analisis Kebutuhan...................................................................... 70
Lampiran 2. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran............................................ 79
Lampiran 3. Petunjuk Penggunaan e-learning................................................. 93
Lampiran 4. Materi e-learning......................................................................... 98
Lampiran 5. Lembar Kerja Siswa..................................................................... 124
Lampiran 6. Kisi Soal....................................................................................... 137
Lampiran 7. Hasil Validasi Ahli....................................................................... 163
Lampiran 8. Surat-surat Penelitian................................................................... 171
